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INTRODUCCION

En muchas regiones el manejo irracional de las
cuencas ha provocado la alteracion desfavorable del
regimen hidrologico, problemas de erosion y en
general, una degradacion de las mismas, con su
consecuente impacto negativo sobre las condiciones

socio-economicas de la poblacion.



INTRODUCCION

Nuestra region se caracteriza por un régimen
monzonico de precipitaciones y condiciones
topograficas de pendientes multiples de alto
grado y longitud. Asi, se producen eventos
extremos de Inundaciones Yy sequias Yy
fendbmenos de contaminacion de las aguas

tipicos de zonas con regimenes torrenciales.



INTRODUCCION

Los fendmenos torrenciales alteran el régimen
hidroldgico de las cuencas con grandes picos de
crecidas, que imposibilitan el aprovechamiento

de estos volumenes de agua.



@®m ARROYO CON REGIMEN TORRENCIAL
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Sm “El BOQUERON”




Ole LOS FENOMENOS TORRENCIALES
PUEDEN AFECTAR A:

a) Infraestructura Publica y Privada: rutas, puentes, vias férreas,
edificios, danos y roturas en areas productivas, etc.

b) Reservorios de agua: se reduce la capacidad y vida util de los
embalses.

c) Calidad del agua principalmente la calidad fisica debida al
aporte de sedimentos, aunque también, se altere la calidad
quimica del agua por la presencia de herbicidas, insecticidas,
residuos industriales, etc.

d) Cantidad de agua.



gamino vecinal en Cnel. Mollinedo, cortado







DANOS EN LA RED ELECTRICA







DANOS EN EL AREA PRODUCTIVA
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Alambrado enterrado. Areas
productivas con sedimentacion por
arrastre de materiales finos,
producto de una erosion hidrica
severa.



B2 CUENCAS
DEGRADADAS POR
SOBREPASTOREO

Erosion en carcavas



PROCESOS
EROSIVOS Y DE
MOVIMIENTOS EN

MASA
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Cerrillos-La Merced
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®® Manejo de Cuencas
J

¢QUE DEBEMOS HACER?

Mayor escurrimiento Favorecer la infiltracion

Pérdida de suelo Manejar el escurrimiento:

Represas amortiguadoras
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Manejo de Cuencas es la planificacion vy
administracion integral de las mismas, para la
conservacion y uso productivo de los recursos
naturales, con especial atencion de los recursos
“Suelo” y “Agua’.

Es la aplicacion de un programa de ordenamiento
del uso de la tierra con el proposito de asegurar una
actividad agropecuaria-forestal de rendimiento
sostenido, armonizado con un funcionamiento
hidrologico para el control de |la sedimentacion,
crecidas locales y produccion de agua de calidad

deseada.



EL MANEJO DE CUENCAS PERMITE:




®® Manejo de Cuencas

EL MAL MANEJO DEL AGUA GENERA GRANDES
PROBLEMAS QUE EXIGE NO SOLO “PREOCUPACION”,
SINO “OCUPACION” DE TODOS LOS ACTORES EN LOS

DISTINTOS AMBITOS.



USO DE REPRESAS EN MANE)O DE CUENCA







USO DE REPRESAS EN MANE)O DE CUENCA




USO DE REPRESAS EN MANE)O DE CUENCA
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I\/Ianejo de Cuencas

La conservacion del recurso suelo exige la
implementacidn de un sistema integrado de
técnicas

Técnicas Técnicas
Agropecuarias Estructurales

Siembra
Directa

, S B — 1
Rotacion de Manejo de Manejo A Reorecas Canales
Cultivos Coberturas Silvopastoril E Colectores
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@& Metodologia para realizar la sistematizacion
P de suelos con enfoque de cuenca
x Estudios Basicos
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Comparativas de 2 Micro cuencas
(sin intervencion vs Sistematisada)
Frente una precipitacion estival de alta

mtensidad
Anta = Salta
Noviembre 2005



CUENCA

Sin Intervencion
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CUENCA

Sistematizada
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Proyectos de Sistematizacion de Suelos

E.E.A. INTA CERILLOS
Salta-Argentina
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ﬁ!_] Proyectos de Sistematizacion de Suelos

e E.E.A. INTA CERILLOS
S_alta-Argentina




Proyectos de Sistematizacion de Suelos
E.E.A. INTA CERILLOS. Salta-Argentina

Represas Amortiguadoras y cosecha de agua para multiples
propositos.




ﬁc;'!'—] . Proyectos de Sistematizacion de Suelos

“E.EATTNTA CERILLOS Salta-Argentina

Represas Amortiguadoras y

cosecha de agua para USOS
multiples.




Qlo Proyectos de Sistematizacidn de Suelos

E.E.A. INTA CERILLOS. Salta-Argentina
Cosecha de agua y mangas para riego por surcos




Proyectos de Sistematizacion de Suelos
Ing. San Martin del Tabacal. Salta-Argentina
Plano de Curvas de Nivel




Qo) Proyectos de Sistematizacion de Suelos
| Ing. San Martin del Tabacal. Salta-Argentina

Represas amortiguadoras y cosecha de agua




Proyectos de Sistematizacion de Suelos
Ing. San Martin del Tabacal. Salta-Argentina




Proyectos de Sistematizacion de Suelos
Ing. San Martin del Tabacal Salta-Argentina.
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Proyectos de Sistematizacion de Suelos
Estancia Bichadero Dpto. Rio Negro R.O. del Uruguay

| Represas amortiguadoras y cosecha de agua para riego y bebida animal
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@ Proyectos de Sistematizacion de Suelos
10 Estancia Bichadero Dpto. Rio Negro R.O. del Uruguay

Represas amortiguadoras y cosecha de agua
parariego y bebida animal




@% Proyectos de Sistematizacion de Suelos

~—=———"Estancia Bichadero Dpto. Rio Negro R.O. del Uruguay

Cosecha de aguay riego con cafnon y tracto bomba sobre
acequia principal




@LE!’_] Proyectos de Sistematizacion de Suelos
~ __'_/EI Porvenir 8 Grupo Olmedo Agrop. Dpto. Anta —Salta Argentina

29 Represas amortiguadoras para control de erosion en 16.836 ha
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Proyectos de Sistematizacion de Suelos

ci!‘] _El Porvenir 8 Grupo Olmedo Agrop. Dpto. Anta —Salta Argentina

Represa N° 6

Canal Colector 2 “ut™
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Canal Colector 3
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Proyectos de Sistematizacion de Suelos

= m) _El Porvenir 8 Grupo Olmedo Agrop. Dpto. Anta —Salta Argentina
S

Canal Colector

‘—-—._.______-._h

Terraza de
desague

b

CompUierta tipo
Guillotina




Ol Proyectos de Sistematizacion de Suelos
ad El Porvenir 8 Grupo Olmedo Agrop. Dpto. Anta —Salta Argentina

CUENCA NO SISTEMATIZADA

CAMPO SISTEMATIZADO PARA CONTROL DE
EROSION CON ENFOQUE DE MANEJO DE CUENCAS

ARROYO BOQUERON
RN.N°16

CANAL DE SALIDA REPRESA N°21



Proyectos de Sistematizacion de Suelos
El Cajon Citrusvil Grupo Lucci —Tucuman Argentina

Plantacion en curvas de Nivel y riego con Cosecha de Agua




Proyectos de Sistematizacion de Suelos
El Cajon Citrusvil Grupo Lucci —Tucuman Argentina

Plantacion en curvas de Nivel y riego con Cosecha de Agua




®@m Proyectos de Sistematizacion de Suelos

" ':]/ El Cajon Citrusvil Grupo Lucci —Tucuman Argentina

Dique el Cajon Capacidad 1.800.000 m3
Cosecha de agua de lluvia para riego de Citrus Capacidad




Proyectos de Sistematizacion de Suelos
El Cajon Citrusvil Grupo Lucci —Tucuman Argentina

Dique el Cajon- Altura maxima del muro 20 mts




ELE!’—] Proyectos de Sistematizacion de Suelos

e El Cebilar—-Boyuibe Santa Cruz Bolivia
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Embalse Pozo Roto
Propessd CHCLGILA Y



Proyectos de Sistematizacion de Suelos
El Cebilar-Boyuibe Santa Cruz Bolivia

Embalse Pozo Roto

Propredad E- CEEILAR
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E]/ Proyectos de Sistematizacion de Suelos
El Cebilar-Boyuibe Santa Cruz Bolivia. Represa Pozo Roto

e
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'@ __ Proyectos de Sistematizacion de Suelos

El Cebilar—Boyuibe Santa Cruz Bolivia. Represa Pozo Roto

S
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# Construccion de Represas

Con Palas de Arrastre hidraulico




PROYECTO E INFORMACION BASICA PARA LA
PLANIFICACION DEL MANEJO SUSTENTABLE DE
CUENCAS-BOLIVIA
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ESCASEZ DE AGUA
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Segun el Ing Saravia Toledo: “la sequia en g\
el Chaco no es un problema, sino una r"
realidad” —

Se podria agregar que la sequia en el
Chaco es una realidad “IRREAL”

HAY AGUA!!ITITT
"ML . » 1 mmde lluvia = 10 m*/ha= 10.000 |/ha

Curso temporario con
agua en octubre
después de una lluvia
de 150 mm
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- i _ USO DE GPS PARA PLANIFICACION DEL
~=—— MANEJO SUSTENTABLE DE CUENCAS

Relevamiento planialtimétricos con GPS
GLONNAS RTK | doble frecuencia

TV . -
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Dron ala fija |
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Referencias

B o> 2% - Planc 3 casi plane

B 225 % - Ligeramente ondutado

[ 528 % - Ondulado

[ 8215 % - Fuertements ondulade

[ 15 2 30 % - Moderadamente escampado
B 0 5 60 % - Fuertemente escarpaco
-:-m % - Extramadaments escarpass

i

Pendiente (%) Superficie
- = ha %

— 0az 6.104.308 708

2a5 1.462.894 17.0

5a8 214.807 25

8a15 272.595 3.2

15a 30 307.495 36

30 60 211.587 25

>60 50.814 06

TOTAL 8.624.500 100
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[ Bosque chiguiano transicional al Chaco: I Bosoue de vales inberdunanss i ks aluvio-sibos
Sabanas herbaceas clgordicas nundabies Campos o paMmpas arbusthes-Perbareaas.
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La vegetacion natural de la provincia de Cordillera comprende, la region del
Chaco y la Subandina y un pequeno sector al noroeste de Bncﬂﬁ
Tucumano-Boliviano
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AS DE coﬁaERTURé

AFTTE

VEGETA{L Y USO

L]

APETE

]

Superficie
Sectores ha %
Acuatil arraigada en aguas cristalinas no fluyentes 19.256 0,22
Bosque denso semideciduo estacional inundable 251.254 2,91 c
Bosque denso semideciduo estacional no inundado 181.971 2,11 2
Bosque denso semideciduo estacional xeromérfico escler¥sfilo 456 0,01 e
Bosque denso semideciduo lluvioso nublado 279.072 3,24 ih‘t""_"‘
Bosque denso semideciduo xeromérfico micréfilo 4.638.076 53,78 | mm—mmm—
Bosque denso siempre verde lluvioso inundable 42.583 0,49 _"'_—-—-—:
Bosque ralo deciduo xeromorfico espinoso 775.711 8,99 ]
e = Bosque ralo semideciduo xeromérfico esclerdfilo 661.085 7,67 :.;'__
Cultivos en rotacién y produccién extensiva 173.947 2,02 ——
Cultivos en rotacion y produccién intensiva 61.228 0,71
Dispersa de arbustos en sustrato rocoso gramineas y forvias efimeras 256.520 2,97
Herbacea graminoide amacollada vivaz sinusia arbérea esclerdfila 995.663 11,54 R
Herbacea graminoide amacollada vivaz sinusia arbérea inundable 166.343 1,93
Matorral siempre verde lluvioso 904 0,01
Superficie descubierta inestable-depositos de arena 120.382 1.7
TOTAL 8.624.452 1




UBICACION

Lluvias de 500 a
1000 mm anuaIeF

: Estadones meteoroidgicas
1684 mm

- 520 mm

T
R

Alta variabilidad entre anos
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\_/ 160 - - 80
140 ) ! ! L 70
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° 100 H B B B I 50
Lluvias de 500 a 1000 | REEE o

mm anuales.

20 N ~ ! ] L L L L L ! ;—10

o/ H B N B N B B B B B BN ,

W Precip (mm) = Temperatura °C

Distribucion anual de las temperaturas y
precipitaciones

T° Maxima media 24 - 28 °C T° Minima media 20 — 24 °C




== BALANCE HIDRICO
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mmm Evap Pot (mm)  mssm Evap Real (mm) = Precip (mm) mmm Evap Pot (mm) === Evap Real (mm) = Precip (mm)
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FISIOGRAFIA |

RAFICAS

UBICACION

Provincia Fisiografica

Superficie

ha %

Altiplanicies y Serranias del Chaco (S-T) 3.293.034 38,2

Llanura Chaco-Beniana (L)
Sierras Subandinas (A)

3.921.498 45,5
1.409.968 16,3

Total

8.624.500 100,0
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~ CLASIFICACION DE TIERRAS POR SU APTITUD DE || tscacon
{>=———" USO PARA AGRIl RA, PASTOS Y/O FORESTAL

1

APETE

APTTE

T

: CLASE SUP . L B e et
- ORDEN APTITUD Ha % Descripcion Orden Descripcion Clase B e v
— A1 190.504 22 o ricolaen aptitud alta —==
A A2 1.238.020 14,4 aptitud media
A3 2.703.495 31,3 general aptitud baja
Na 2.575.182 29,9  no aptas para uso no aptas actualmente
N Nb 1.917.299 22,2 agropecuaria no aptas permanentemente ‘

TOTAL  8.624.500 100
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Superficie Referencias
Cuenca Sub Cuenca Cuencas
ha % -
Rio Parapeti 3.221.720 37,4 =:::‘..
Amazonas Rio Grande 903.022 10,5 '_.“- T T
Rio San Julian 682.133 7,9
Rio Cuevo 1.625.448 18,8 e
Rio de la Plata Rio San Miguel 1.608.258 18,6
Rio Tucavaca 583.919 6,8




FlowAccumulation FlowDirection
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Basin e—

Mapa de Subcuencas
. "':sr' ; , ‘."' :::r 2
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B2 ESTUDIO GEOMORFOLOGICO DE LAS

CUENCAS

Se delimitaron subcuencas a
través del uso de modelos de
elevacion digital (DEM) vy el
software ArcGis 10.0.

A partir del DEM se generaron
mapas de :

« Acumulacion de Flujos
(FlowAccumulation)

 Direccion de Flujos (Flow
Direction)



SUBCUENCAS DE LA CUENCA RiO
PARAPETI
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Subcuencas: 510 en total,

Representa el 38% del total de subcuencas de
Cordillera. -



m SUBCUENCAS DE LA CUENCA RiO GRANDE

wees

e ) e e e
—

Subcuencas: 140 en total,

Representa el 10% del total de subcuencas menores
de Cordillera.



SUBCUENCAS DE LA CUENCA RiO SAN JULIAN
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UBICACION

W e e e

Subcuencas: 86 en total,

representa el 6 % del total de subcuencas menores
de Cordillera. .



SUBCUENCAS DE LA CUENCA RIO CUEVO
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Subcuencas: 245 en total,

oerw

Representa el 18 % del total de subcuencas menores

de Cordillera.



SUBCUENCAS DE LA CUENCA RiO SAN MIGUEL

b

Subcuencas: 273 en total,

Representa el 20 % del total de subcuencas menores

de Cordillera.



SUBCUENCAS DE LA CUENCA RiO TUCAVACA

Subcuencas: 83 en total,

Representa el 6 % del total de subcuencas menores
de Cordillera.

k.



UBICACION

Diferencia de cotas

!
v~

5

PARAMETROS MORFOMETRICOS

- (@) d

Longitud del cauce principal .



CARACTERISTICAS |
MORFOMETRICAS
DE LAS
SUBCUENCAS

REFERENCIAS
CORDILLERA
CUENCA DEL RIO GRANDE
CURVAS - 20 M !

DEM - CUENCA GRANDE

-MA.X 1347

MIN - 82
) € I B I E F I (e} T H
_ e T a——

ﬂTabla N°66: Caracleristicas morfométricas de las subcuencas menores de la cuenca Rio Grande.

C Nombre  Superficie Diferenciade  Largo  Pendiente  Perimetro Coef
ESTOS DATOS SE REALIZARON PARA “I Sucwenca  (ha)  coasm) cawefm) () (m)  Compacidad

g 0f 2 10 10869 09 400 2n
1335 SUBCUENCAS MENORES g 0 2 7 16317 04 3264 170
g 0 £ 11 1616 07 3910 169
DE LAS 6 SUBCUENCAS DE g o 18 It 5 14 006 208
CORDILLERA g 0 203 10 5078 02 1819 3
g 06 205 # 5631 07 75N 343
g 07 300 ] 45050 05 7@ AT
g 0 30 11 5003 02 156 179
g 0 408 16 5257 03 WIB 2
g il 42 5 64380 09 1364 136
g i1 470 15 B58 24 1373 AT
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=2 COSECHA DE AGUA
— Volumen Medio Escurrido Anual
Mapa Suelns | Mapa de Vegetacian ' Mapa de precipitacion

| !
| Wiapa Grupos Hidvoldgicos | Mapa de cobiartura P
SR / |

—-i Coeficiente de Cscurrimignto |

Se calcul6 para las 1.335 gy
subcuencas delimitadas - superficie

Se trabajo con 3 capas de tipo raster

en el Software ArcGis 10.0:

-COBERTURA,
-GRUPO HIDROLOGICO,
-PRECIPITACIONES
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2] SECTORIZACION GENERAL POR CARACTERIZACION HIDROLOGICA

:] 5 GRUPOS HIDROLOGICCTS DE LOS ﬁUELOS UBICACION
| * ﬂﬁw
£
— —
T —
T=:§
-—"—::-"wnh“—-‘ amrem . e e -Jr- cecEa
. Grupq Caracteristica del Escurrimiento e Infiltracion Superficie
Hidrolégico ha %
A Bajo potencial de escurrimiento. Alta infiltracion 3.236.212 37,5
B Potencial medio de escurrll)r:;enr:o. Infiltracién moderada o 3.870.984 44,9 _
C Potencial moderado alto de escurrimiento. Infiltracion baja 973.543 11,3
D Alto potencial de escurrimiento. Infiltracion muy baja 543.761 6,3

TOTAL

8.624.500 100




COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
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VOLUMEN MEDIO ESCURRIDO ANUAL
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1.335 SUBCUENCASF MENORE?

{ UBICACION
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Vol medio escurrido anual (m3)subcuencas menores

Cuenca Media de Subcuencas menores Subcuenca menor con Maximo volumen
Rio Cuevo 3.890.080 19.970.691
Rio Grande 10.881.258 55.473.261
Rio San Julian 9.312.572 33.814.465
Rio San Miguel 10.104.991 52.896.647
Rio Parapeti 6.396.160 42.400.180
Rio Tucavaca 15.073.067 49.664.824



@L@ AREAS PRIORITARIAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PROYECTOS

h "'-/PRIORIZACION DE SUBCUENCAS MENORES MEDIANTE
EVALUACION MULTICRITERIO (EMC)

Biofisicos
P rempntacud n Pendientes Fisiografia Hid mgraﬂa

| Socioeconomicos

//\

T e e (e O o

Centros poblados

Ponderacidn * 0,65 Ponderacidn * 0,35

Se utilizaron dos tipos de parametros,

Biofisicos y Socioecondmicos.

*Biofisicos:  Precipitacién, Hidrografia,

Fisiografia y Pendientes;

*Socioecondmicas: Accesibilidad de la

Red Vial y Centro Poblados.

También se considerd una limitante,
especificamente las Areas Protegidas.
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O°§] FACTORES BIOFISICOS EVALUADOS PARA LA EMC.

Tabla N*92: Factores biofisicos evaluados para la EMC.

N® EIDFI'Z'E Factor _d‘e Categoria Atributo Valor
Tematico | evaluacion
Mapa de . Alta < 600 3
1| Precipitacion Pre’ﬁﬁ“'ﬂ” Media 600-900 2
media anual Baja 000 1
Alta AB, AE, AP, AV, 3
5 Mapa Fisiografia Media LB, LTA :
fisiografico general AC, AM, A5, AT, At, AU,
Baja LA, LE, LI, LS, Co, D,5J, 1
TD, TE, td
- Alta < 2000 3
3 | Mapa | Proximidad oy, 2000-10000 2
hidrografico | a rios (m)
Baja = 10000 1
y ; Sond Alta 1a10 3
apa de endiente ,
4 pendiente (%) Media < 1 2
Baja =10 1|
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-EACTORES SOCIOECONOMICOS EVALUADOS PARA LA EMC

L
S

Elogue Factor de

M Tematico evaluacion Categoria Atributo Valor
Froximidad a Alta = 5000 3
carreteras o .
1 Mﬂﬂiigle red caminos Media 5000-20000 2
secundarios Baja = 20000 1
(m)
Mapa de FProximidad Alta = 10000 3
2 poblacion v centros Media 10000-30000 2
vivienda poblados Baja - 30000 1
Tabla N*94: Limitantes consideradas.
. Blogue Factor de . )
M Tematico evaluacion Categoria Atributo Valor
; Mapa de Areas Presencia 1 0
areas )
protegidas PRI Ausencia 0 1
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Lg‘] DISTRIBUCION DE LA PRIORIZACION DE 1.335 SUBCUENCAS

|
UBICACION
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N° subcuencas menores

Cuenca Baja Media Alta Muy alta

N° Y% N° Y% N° Y% N° %

Parapeti 18 1.3 31 2,3 190 14,2 15 1.1

Rio Grande 2 0,1 7 0.5 108 8,1 6 0.4

San Julian o 0.0 34 2.5 50 3,7 1 0,1

Rio Cuevo 4 0.3 19 1.4 69 5,2 6 0.4
San Miguel 9 0,7 72 5,4 29 2.2 o 0,0 k|

Tucavaca 4 0.3 42 3.1 22 1,6 (o] 0,0

TOTAL 37 2,8 205 15.4 468 35,1 28 2,1

Cantidad total de Subcuencas: 1335



9 Ubicacion de las 28 Subcuencas de Muy Alta Prioridad

G-i- Coordenadas . L
o~ - . . | Volumen medio | Escurrimiento

Sub Longitud . Superficie . .

Cuenca cuenca Deste Latitud Sur (ha) escurrido anual especifico

T Jals T w (m?) I/s/km?
Cuevo c76 |63| 66|20 4 |44 3.668 2.988.486,4 2,6
Cuevo c80 |63| 5 (28]|20(|15(27 3.737 2.872.741,8 2,4
Cuevo c30 |63| 6 (46]|20(20(42 1.150 841.075,8 2,3
Cuevo c237 |63| 7 (50|20(24(48 16.854 13.958.240,8 2,6
Cuevo c23 |63|16(11|20(|22(51 914 755.186,3 2,6
Cuevo c131 |62|58(51]|20(25|23 5.221 3.027.914,4 1,8
Grande g32 |62(59|54(18|25]| 3 2.552 1.397.952,3 1,7
Grande gh5 |63(20|26(18|39]|27 4.018 3.890.189,2 3,1
Grande g76 |63|14| 8 [18|39]|58 5.041 4.861.806,6 3,1
Grande g6 63| 8 |128(18(41|48 205 127.356,2 2,0
Grande g33 |63(21|52(18|56|11 2.607 1.786.986,4 2,2
Grande gl3 |63|30|1(19|31|58 607 830.133,5 4,3
San Julian j6 63(59(22(19| 3 |24 1.190 1.427.398,7 3,8
Parapeti pdl |62|59(27]|18(56|29 569 114.119,8 0,6
Parapeti p55 |[62|58(34|18|57(15 901 368.158,7 1,3
Parapeti | p464 |62|29(39|19(28|53 13.325 9.290.970,3 2,2
Parapeti | p405 [62|34( 9 |19|29(19 8.783 3.730.503,8 1,3
Parapeti p65 |62(32]48|19(23|39 1.148 305.079,9 0,8
Parapeti | p436 |62|36(5 |19(|37(31 10.576 4.796.475,3 1,4
Parapeti | p490 |62|33| 8 |19(|36(22 16.631 7.052.438,0 1,3
Parapeti p86 |[63| 0 (17]|19|38(40 1.754 1.401.803,1 2,5
Parapeti | p158 (63| 5|6 (19|37]|57 3.566 3.498.442,7 3,1
Parapeti | p289 |62|44(43|19|47(19 5.462 3.015.066,1 1,8
Parapeti | p263 |63|11(29|19(44|38 4.884 4.839.035,1 3,1
Parapeti | p193 |62|47(56|19|49(31 3.958 3.562.274,0 2,9
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Represas amortiguadoras propuestas.

Ubicadas en el Campo Militar, porque
esa area no es propensa a urbanizacion

CURVAS ¥ ELEVACION - LA LOMA
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SUBCUENCAS DE APORTE A LA

SUBCLUEHCA RN WIERMA
SUP- 14,262 hg

SUBLIUEHCA RIO POTRERD OE URBLKL)
SUF: 29.308 ko

SUBCAIEHCA, LOREHIG
2 b

CIUDAD DE SALTA

SUBLUENTALOMAS BE MEDEIRD
SUP: RadS ha

SUBCUENCA L Loma,
FUr- LI7E hale Rl

SUBCUEMCA SAN LUIS f

SUF 18503 ha

(EHTRE DESALTA
309 ho

SUBCUENCA RID ANIEHO
SUP. 4571 ha
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CONCLUSION: EL MANEJO DE CUENCAS
ES UN PROCESO INTEGRAL

EMBALSES EN CADENA - CULTIVOS EN CURVAS DE NIVEL- TERRAZAS
— SIEMBRA DIRECTA — PASTURAS — ROTACION-SILVOPASTURAS-
MANEJO DEL MONTE - MANEJO DE AREAS URBANAS



MANEJO INTEGRAL
DE CUENCAS

FAVORECER LA
BIODIVERSIDAD
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Muchas Gracias!

[:ICI:-:':I Ing. Marcelo Arzelan
- - o & Asociados
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